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mmm Residuos, Pelusa, Particulas: Cual es el inicio

AFragmentos/pedazos biofilmicos

AHueso, sangre, tejidos (Desechos
organicos)

ACemento Oseo
ASecretos del curepo
ACepillo de cerdas

ADesechos de la Correccién de
Oxidacion de instrumental

AResiduos de Detergente
AResiduos desinfectantes
APolvo, desechos del ambiente
AEndotoxinas
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Enzimas

Oxido de Etilenor
Hilos de cabello
Locion de mano
Pelusa

Depositos minera
pobre, enjuage con agua del frido,
soluciones de limpieza)

Escombros de embalaje
Residuos de agentes
Fragmentos de esterilizantes
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mmmmm  Residuos de Oxido de Etileno

A Esterilizacion Ethylene: Residuos

Oxido de Etileno (EtO): restos; aireacion a remover

Cloro hidrogeno (CH): si los contactos con ETO cuentan con viones
1 Glicol de Etileno (EG): si EtO contacto con agua

A Complicaciones del Paciente. Del ETO residuos: ol j)w
1 fguemaduras friaso iyritacion de la piel, ampollas ' =g
- Reaccion anafilactica en pacientes con reacciones o plasma respi dades X
en la sangre (ejemplo: pacientes con dialisis); cardiovascula.r g
- -mucosa , respiracion irritada), ojos, intestino , ﬁ
- Anormalidades en la sangre (ej:.. Pacientes con dialisis) cardiovascular | |
- Carginogeno y teratogeno (defectos )
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A Incrementos de probabilidad de residuos: WVW

U In unsfciente aeraccion: tiempo, temperatura, flujo de aire, humedad - -

U Algodon o envolturas (EtO aprobado) , cojines -

U Staff se preocupa si seguridad mide no jseguida csensatamente k 3’;&
-

S S |

AAMI/ANSI/ISO 10993 standard Cataract



s Residuos desinfectados

ADesinfectantes (acido peratico, peroxido de hidrégeno, OPA, glutaldehida):
Execisa immersion desinfectante, pobre enjuage, filtros desinfectantes in
defectos

Then

Labios ulcerados, boca, amigdalas, esofago, garganta, estbmago
(sonda de electrocardiograma transgenereo (TEE):

N ¢ o lglutdldelsdao aspifacion o endoscopios con canales de agua vy tierra)
calambres abdominales y hemorragia de membranas intestinale

Irritacion de la piel, muchos miembros i b ur n s «
Instrumental optalmico: Sindrome del Segmento de

ophthalmic instruments:
Sindrome de Segmentacion Anterior Toxica



mmmm Sindrome de Segmentao Anterior TOXIco

A NO una incection! 12-48hr después de cirugia. Provocado por Residuos:
1 desinfectants o
T detergentes :
1 Limpiador enzimatico
1 Poder de los guantes
I Metalespesados
1 endotoxina (piezas de una bacteria muertad b®
1 Tejidos de cirugias previas previous surgeries on devices
1 Depositos minerales (agua durar, sales secas, etc.)
1 Residuos viscoescolasticos
1 Meétodos de esterilizacion incompatibles

A Recuperacion: Rangos desde 20/20 todo el camino total a la ceguera

A Reciente Conferencia Larga: 52% asistencias han sido visitas al menos 1%; mas
de 7% mas de 5 casos (reporanto no necertendees had seen at
least 1 case; 7% more than 5 cases (reporte no es re requerido)



mmmm Detergente & Residuos de Enzimas  Heathy Comea Cells.

AOjo: endoltamiblogo, cornea desea,
iIntramuscular inflammation, altas
concentraciones pierden células corneales
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Flujo de Trabajo en una Oficina de Practica Basada
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Incompatibilidadde instrumentos

ANo-IFU modosde esterilizaciondesinfectantesingerir
soluciones o pH incompatible comstrumentos

AEsterilizaciorPlasma paranstrumentosoftalmoldgices

AMetal degradadcen cobrey zinc de l&orrosiondepositadaen el
ojo del pacientedurantecirugia

ADescompesaciooornel,pérdidade agudezavisual heridas
Irreversiblescasosseverosde ceguera

Duffy RE, 2000



s Daino de Instrumental & Eliminacion de
Corrosion. Proteccion recubrimiento exterior

A Corrosion del instrumento dafia asi:
1 Ejemplos: hypochorite or saline or soaks.?

I R&SQUI’]OS crean una capa protectora, etal expuesto al aire, reaccion
CIUImICa corrosion

laceraciones (borde de superficie irregular)

microorganismos pueden protegerse de la desinfection and
Sterilization

A Dafio a los sistemas sensitivos:
I TASS

1 Puede romper celulas de sangre o empezar una coagulacion
profunda en la thrombosis

I could rupture blood cells or start un-wanted clotting like deep vein
thrombosis or pulmonary emboli

Invitro fertilization
fi brobl ast damageal i ng cel |l so




Residuos pueden tener un impacto
desastrozo. Procesos de fertilizacion in-vitro

EmbriotoxicidadProbandola cultura medio expuestaa 3marcas
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Cytotoxico = Dano del celular = Debe de reemplazar el turoMust
Replace cells
= Delayed & Poor healing

melcos denS|b|Iadores en los
algodon: Desarrolla un Tyipo IV a Reaccion. chemlcals on device, lint or partlcles = Develops a
Type IV Reaction = Can cause implant, transplant, or tissue graft rejection; poor
| gquality heall ; Adhesions




ﬁa Interaccion quimica corrosiva provocara hemolysis La ruptura
e las élulas rojas.Will Residue or Corrosive Chemical Interaction
Cause Hemolysis = Rupture Red Blood Cell?

Hemolysis Test
(=) (+)

Incubate at 37A Percent hemolysis
for 1 hour compared to control



Endotoxin

= ENdOtOXINA

A Endotoxin: piezas de célula bacterial (pyogenic
lipopolysaccharides): estabilidad de calor

1 El agua de grifo tiene endotoxinas tap water has endotoxifl (% : gk thos® hwels)..
1 Alta Carga Bacterial antes esterilizacion Live Bacteria Deﬁj Bacterla

A Puede Provocar
1 Blood, fever, bool, fiebre, coagulos, danos a las venas del corazén: blood: fever, blood clots,
damages blood vessels causing systemic blood clotting lo cual provoca un coagulo sistematico

= D Ic@aguladion intravascular diseminada; 0 y u endasokiaw € skerile septic shock)
central nervous system: meningitis

high doses associated with over 100 adverse consequences

A Instrumentos oftalmicos, endoscopios, endoscopioOphthalmic instruments (at least), rigid
endoscopes, instrumentos neuroldgicos
I Tejidos:es: TASS

I Esterilizador de agua debe decir no hay ryrogeninco pirogeno lubresterile water MUST SAY non-
pyrogenic, or pyrogen free (PF)

T Limpieza con un ultrasonidos despues de una buena extensikh no es en malas intenciones.

Enjuage con peroxido de hidrogeno.ultrasonic F water: 0.2 micron filter (gets most), reverse

osmosis, buy sterile PF water




Mystery deaths hit hospltal

pears 10 be the most likely cause of the deaths
and illnesses. which have temporarily shut
down the hospital’s cath lah

The substance. which can be found 1in mun-
ute. nontoxic amounts in tap water and hu-

By Ann Schrader
Denver Post Medscal’Sciance Writee

Two patients at University Hospital myste-
riously died within 24 hours last week and
five more have become ill since late October
while underzoing a high-tecn hut ~outine car-

2 patients dead, 5 others 1ll at University
after undergoing routine heart treatment

e medical mvystery
Hospital suil had 2ot heard back

man digestive svstems was detected Cate
Monday in imitial tests done oy an indepen-

nlve
Universie

So far thev have ruled out errors by doctors
and starf members, breaks

[diac treatment.

Jday

the houspitat revealed vester-

equipment and supply problems, and common

in procedure.

from experts at the Centers for Disease Con-

dent lab.

Endotoxind! Tomademasiado

tiempo averiguarla

o

LRSS

nous antibiotics and medication to
control allergic reactions.

All of the patients developed se-
vere shaking., high fevers and chills
after undergoing cardiac catheteriza-
tion between Oct. 26 and last Sunday

One of them, David Scherz. is 2 62-
vear-old Loveland resident who's un-
dergone two heart transplants at Uni-
versity in the last four vears

Scherz said last might that he went
into the hospital on Thursday for two
routine catheterization procedures.

Afterward, while waitling in a re-
covery room, Scherz said his blood
pressure and temperature shot up
and he experienced “violent, uncon-
trollable shakes.”

Scherz ended up spending the mght
it nuspital und recovered

Scherz called University a “won-
derful hospital™ and sid he doesn't
Yiame the Sintal cor s ud exper:-
cnce List owveek 'mojust g 1 sull
Le on this side of the grass. ™ he sad

The two patients who died were

having catheterization of the night |

sides of their hearts to see if they

would respond to certain drugs to

treat their pulmonary hypertension
Thuy cvore deserbun] |5 hoene mare

Another partor me =
the solutions. m]nclabk lluxds'ﬂd !

on the seven impact

catheters used rom. different 1ot

patients came
numbers ‘
The first evidence of a problem!
came on Oct, 6 when e Hrsy pa
tient became 1l
Cultures were cone
was found
But slowly others were Heconnung
sick
Last Thursday. an
miologic investigation began hwrt(tl
personnel queslmm»d pauent € .I‘ o
reviewed and cquipment and supphie
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On Friday. the cardiac
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The hospital’s interventional cardi-
slogists have credentials at other hos-
21Lais so the catheterizations can con-
unue elsewhere

\ithough the same kind of cathe-
«rs and injectable solutions are used
N ather arocedures elsewhere 1n the
10spital. there have been no prob-
ems

We feel pretty comfortable that it
s isolated to a given environment. a
given set of circumstances — a com-

yained
Hnmha” said

the

“If we felt that it was bevond that
we would close down other parts or
the hospital

Brimhall added that the “difficulty
at this point is that there 1s a lot that
we don’t Xnow

But of what University ot
know, he added. 1s
zauon does a lot o1
terventional procedur
and we're not seeng t
place
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s |OfIIM del Instrumento: Harrison 63yr

A Un noche debio quedarse un cirujano y un par de semana depués:
T scar brillaba hot to touch

| hoozed pus | i ke butter squeezed from a t

A 2sem después: 7hr maneja al hospitaldrive to hospital, Pseudomonas infection had:

1 Comer lejos de un de parte de los huesos y del manguito rotador. eaten away part of shoul@
bone and rotator cuff "

1 Tornillos estuvieron perdidos, suturas llegd despues were loosened, sutures came lose
1 felt like beaten with a baseball bat embedded with razors

A 6 cirugias 2.5yr,atn no puede mover el brazo en la mafiana

A El fue el tnico de 8 pacientes que adquiri6 la infection. El solamente adquirié nfeccioesy
fue el U He was only one of 8 patients acquired infections over

A 7 mas puntos rodilla y hombro en el lugar donde me quedé a capcitcion a
Quick. more pts knee & shoulder SSI in the same facility over 2wk period

A CDC found 2 causes: 1) arthroscopic shavers; 2) inflow/outflow cannulas
A Biofilm and tissue, bone debris, even brush bristles found inside lumen




mmag\| RioNieTsalosasy Idgiodias bdjol proedsdmieBinfiims & Debrl

A(B) Suelo & biofilm secandose en lumer despues de un
tiempo

AReportes de Reports of contaminated devices into
sterile field

hueso
tejidos
Sangre seca
suturas

AA menudo los instrumentos contaminados incluye
I tunnelers

] escarlador
drills .

.....
. SHNL



i P e r en noestras manosy! 0

AAzizi us6 camara por 2used camera down 350 no te miran los ojos cuando te
perfilan. Los procesos son incluidos en el proceso post-processed suction tips
In one hospital: all contained debris.

1 Casi todos los momentos contiene sus propias canulas!almost every tray
contains in-out cannulas



http://midbrookmedical.files.wordpress.com/2012/02/bioburden3-220x220.png
http://midbrookmedical.files.wordpress.com/2012/02/bioburden2-220x220.png

No me gusta intar entre Harvard iaLike paint: har

_, to Remove With Each Layer
A Capa sobre la capaa Layer upon layer of paint sooo hard to remove

A Cada capa es trazada por el sol
A Porciones ofrecidas

ACapa sobre la capa de organicos dificil de remover y mientras

provee comida y proteccion ‘Ofstead Assoc.
, 3 _ . a C A BrgaRieas
ACada capa esta programadacon | a auf px e tuamvel on Endoscope

de desinfeccion. inner surface

APorC|ones ofrecida como particula lanzando b Suray
Qrtions bre f,, )

| _____ —
)film baeesa—t | 7
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cCcO en ploguesae BIc A0ECUA00S a Id d€E s olam(e
_ gue vieen s Dried On Biofilm Blocks Adequate
Disinfection/Sterilization
AElectrodos de Electroencefalograma no son propiamente limpieados

Biofilm permitido prevenir una esterilizationn

I Muchos pacientes adquirieron Hepatitis B (HBV: se esconde dentro de un
biofilm constituido por Bacteria)

1 $27.5 million demanda legal contra neurologos y hospital

7

\ .“\_.
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Mackay B CMAJ 2002; 166(7):943




mmmm Joven y Viejo por igual

A2009 Dept. Vet. Asuntos relacionados notificados 10,737
U.S. Veteranos que pueden estar infectados por diversos
endoscopios

;F 2015: Number now positive for HIV, HBV, &or HCV




Prevenir la formacion de Biofilm Formation & Superposicion de
capas
Instrumental Quirdrgico

A Prevencion inicia despues del procedimiento en los EU comienza en la Sala de
Operaciones.

A Mantén el instrumento himedo o mojado para prevenir secado que bacterias en otras
superficies protegen a otras mismas y organismos mientrs los iones de Cloroide de
sangre y otros organicos corroen la superficie para que aparezcan puntos negros

1 pre-limpieza: si sobrevivo produciendo/EU me permite. Esta permite usar el detergente de
eclf manufacturer/IFU allows use enzyme detergent foam to start breaking down the
organic load &/or water

A No usar hipoclorito o saline

A Empieza limpieza completa lo antes posible
1 Abrir cajas cerradas, desarmar cualquier instrumento que podrias ser abiertto.Open box
locks, disassemble any instruments that should be and open or close cap, valves as per
IFU



Usa las Herramientas
correctas

Diametro Correcto, ; taper
Velocidad Correcta
Flexibilidad / rigidez
Diseno Right tip design

D> > D> >y D

Tipo de serdas correcto, rigidez, densidad
1 Biofilm interrumpido , tejido blando, sangre

REUSED TUBING - @40X mag

I  No creado ni hecho

Figure 4. 50 bers harve docontaminated aef repro
costad this phaco tubing hawn an & cross-section) afser s

e b & cave. Examining the tablog ender mageification re-


http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=dirty+sink+hopital+decontamination&source=images&cd=&cad=rja&docid=ipRysCy9FlvDwM&tbnid=chjDRBml751GZM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.hpnonline.com/inside/2009-05/0905-cs-doy.html&ei=sb9eUcyqHbGyygHd8IGoCg&psig=AFQjCNFS8VD3zplcka3ytQ7iYJOyfdaQJg&ust=1365249991267812

mmm [nspeccion FDA 2008  JPre " I S .

Afi 1 nst r sutieenbandeja de esteriliacion especificamente ortopédicas. En un
caso de imespecificamente ortopedico y en otro 3 de 5 dias en uno de ellos habia
uno con hueso o cemento de los mismos. ReSidue and debris on sterile instruments

I n sterile surgical containers. o
Al Un | aucia\bnougroso labadero en el departamento de prosemiento
Steril.outdateds uppl i es o

AfFallo en la posibilidad de asegurar la integridad y limpieza de sitios quirdirgicos,
salas de operacion y departamento de preoceso. 0

AfiTécnicos lavan sucio el instrumental médico con guantes puestos, después abren
una puerta y contestan el teléfono sin remover los guanteso

24



mmmm | 0S 4 Defectos del Corazon de Kalaya (2015) .

ACortar el hueso del pecho, a los 7 meses le abrieron su pecho
exponiendo su corazon para reparar sus defectos que
amenazaban con su diaConnected her to bypass machine

ADetuvo cuando succionaba sangre coagulada

Alnserté fvi r eebtebn: vafias cantidads de varias personas
obtuvieron una substancia oscura y negra, la cual vieno del
iInstrumentoo

ACubrieron su pecho cuando esperaban su nueva preparacion.

AFinal Feliz, Kalaya sovrevivio y lo esta haciendo de maravilla




mmmm Pelusa y Otras Particulas

A Sangre, secreciones, tejidos, secado en lo que se repara
por aldehides.

ABiofilm fragmentos y particulas
ABuenos chips, buen cemenot ADepositos minerales(Calidad
pobre de vapor) a

AViejo paquetes quebradizos
ABandeja de Papel
AOxidacion; otras Particulas

A Serdas Adecuadas
A Bandeja de Carton
A Polvo, Particulas en el ambiente

A G au Z e ~ Photo provided by British Joumal of Anaesthesia
APolvo de guante ACristalizacion salina
A Cabello AFragmentos de sutura

A Pelusa de envoltura, toallas, ropa, etcLint from wrap,
cushioning, towels, clothes




Pero no Contamines, pon fibra a disolver?

ATela de la ropa no se disuelve en las lavadoras.
AAlgodon: atin muchos cientos de pelusa despues del lavado.

APapel que cae al agua, no se disuelve.Cotton: still lots of lint after
—many washimgs

- . 4 o]

A Algodon y Papel = cellulose: plants/trees: Bio-active

Paper fiber

= -1— = Fibrasde Pelusaglp.
1 & Algodén | e
L




Una mirada mas cerca a la
Pelusa: Entre esterilizar o
no

¢ Fibras pueden raspar o partirse?

BN\ X L
De Ropa Panos vestidos esterilizacion

V Tinte

V Pegamento

VGlues/adhesives Importante para un desarrollo y no
V Tratamimento antiséptico —|  debes limitarte para haacer una
V Tratamiento resistente fluidos aplicacion optima.

V Retardantes de fuego

V Cualquier cosa absorbida por la asociacion

V Biocides y desinfectantes

VJabones and detergents
\/ Telas

—_—




REUSED TUBING - @40X mag

SALINEX

s Particulas & Pelusa: Combinaciones unlimitad
de quimicos, organicon ¢ | Imci@arganismo

Clinging Organics

Different Chemicals

t I NI A Of S
something

A Esogjuimicosabsorbentessemantienen
filtrAndoseadentrodelpacientecomocapsulas
Those chemical absorbed kelaching off inside




Pelusa y ParticulaLint &
Particulates

AMuchos lugares no tiene que pensarlo

SPoor Quality Steam



mmmm Complicaciones post-quirurgicas
provocadas por: Pelusa y particulas

Alncidencia y severidad de infecciones

ACoagulos de sangre

Alnflamacion amplificada

APoca calidad en la sanacién de heridas
AGranulomas

AAdhesionses como una banda a and band
formation



= Pelusay Particulas en incremento de heridas
Rlesgo de Infeccion

1. Funcidon como vehiculo transy

2. Distraccion inmune: reduciendo la capacidad de resistir una infection y
cicatiimmune

3. Proteccion Biofilm




Transport

— Asociacion Perooperativa de Enfermeras Regist
Estandares y Practicas Recomendadas

AfBarreras Materiales usadas para vestidos y cortinas deben
ser libres de pelusa si es posible.

AParticulas de pelusa son diseminadas en el ambiente donde
las bacterias de unen.

AEsta bacteria cargando la pelusa puede establecer un sitio
quirdrgico y las heridad con un resultado que incrementa las
complicaciones post-operacional de los pacientes.

< AORN Transport Bacteria



http://www.aorn.org/

Transport

mmm Reduciendo Pelusa y la contaminacion del sit{@® /
quirdrgico ’

66 Cirugias de Bypass Coronarias (mismo equipo, misma OR)

A Antes intervencion: Estandar, como antes intervencion: Lint fibers with bacteria
algodon estandad. Cotton, some paper

1 850 particulas/m?3 en el aire despues de cirugia
1 25 CFU/m3

A Remmplaz6 OR algodon y papel(cellulose) con

polypropylene
1 50 particles/m3in air above surgery

1 7 CFU/m?3

A Contaminacion de heridasWound contamination
1 cayo 46% during sternal surgery

| cayo 90% during leg surgery

Verkkala



mmmm Durante Cada Cirugia

ACada cirugia, una bacteria entra en la sala
de operaciones.

ALas células blancas del Paciente atacan y
matan la bateria rapidamente

ACentran y despues intensifican la
recuperacion: reparando o creciendo de
nuevo

1 Vasos sanguineos dafiados
1 Piel y tejidos

1 huesos

I Nervios lesionados

AA menos que hay interferecia: distraccion



Distraction

B Pelusa y Particulas cometen crimenes de Inmuno Distraccion

A Cosas que atraen fuertemente la atencion del sistema inmunoldgico se
convierten en actividad centrada, ignorando pequefas bacterias percividad

COMO una amenaza menor.




Distraction

mmmm | imite reducido por infeccidn
(Staphylococcus aureus)

Elek: V
A Herida: no particulas = 10 millones bacteria (107) provocan infeccion

A Herida: con fragmentos estériles = 100 bacterias (102) provocan infeccion

Jaffray:
AHerida: no particules: 1,000 (103) = 1/10 animales infectados animals infected

AHerida: 2mg sterile particulates: 1,000 (103) = 9/10 infectados




Protects Biofilm

Contracturas e implantes de
Pecho

A Contracturas capsulares de implante: dificil tener tejidos de cicatrizacion que eliminen la
amenaza

A Cirujano creia micro-particles atraidas en la superficie del implante
1 Particulas distraidas localmente no responden y esconden bacterias.

I Permitir poca bacterias contaminar el sitio para crear una comunidad de bacterias.

Capsule with
PajkosAB, 2003NetscherD, 2004 MladickRA, 2005NetscherDT, 2005 ImplantRemoved

w—-_.—‘
i ‘ »‘

s o




Protects Biofilm

' o Implant

A" o static cling
Implantes de pecho ford

AEI tambien estaba convencido en lugar de no creer

ARealiz6 todos estos transplantes de pecho:

Sin pelusa

Sin polvo de guante

No togue de implante

No toque de la piel del clienteno touch patient skin (even

though prepped)

8 afos sin una contraccion
capsular

A Pequefias cosas (pelusa, polvo, other particles matter!)

A Principales aplicaciones a todos los implantes

Mladick RA. Plast Recon§uirg2005;(14):2€27//Keller funnel




s COMplicaciones post-quirdrgicas provocadas por
Pelusa y particulass

Alncremento de infecciones incide

ACoagulos de sangre

Alnflamacién amplificada
APoca calidad de sanacion de heridas
AGranulomas

AAdhesios y una banda formada Atery opened. blooy

flow restored

Artery occluded I

|



Coagulos de Sangre: algo foraneo en el
cuerpo

A Mujer de 44 afios experimentan la rutina cardiaca
(cateterizacion)

A Todo esta normal

A 4 horas después empieza a sentir dolores

A La Arteria Coronaria estaba obstruida, la paciente murio.

Histopatologia: tela de algodon, Cotton fibers
center of clot (wiliams)

Cotton Fiber Blood Clot

v
Y
Deep Vein Thrombosis

(blood clot)
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mmmm Estudio: Guia de la Contaminacion De Particulas

-

Bookstein: Experimentando Post-angiografia e hiper-coagul.

A Particulas en la guia después estandares prep

A Guia deposita particulas:
I en el torrente sanguineo: coagulos formados: un visitante foraneo

1 Dentro del cateter.formas de coagulos, los que influyen presionando

en el torrente que se vuelve una embolia. E ,
24hr after cellulose lint in
pulmonary bloodstream

Preparation

Guiade Empaque After Standard

Lint granuloma:
Blood clot to lung tissue



Coagulos de Pelusa: Consecuencias en el 62 . old Malebrain nfrcs

paciente P 13
AEmbolia por Pelusa puede obstruir pequefios vasos in:
1 cerebro i

coradn e
pulmones

- Ihlgado Lint-emboli were also
I bazo found in lungs & heart

piernas

AAlrededor de tejidos hambrientos de sangre mueren
Tolt
Shannon P 2006: Diagnostic cerebral angiography

Normat Stain, | [ 26lElF=lLEb]s1:

62 yr. old Lint-emboli
Female with surrounded by A0S
lint-emboli inflammatory cells | "5 ¥




Occlusion of Middle Cerebral
Artery Due To Synthetic Fibers

Chabot 2006 AJNR:

Clots most frequent
complications of intracranial
aneurism treatment with
angiography at 9%

A43yr F
A Clot would not dissolve
A Snare-captured clot and retrieved

A Found synthetic fibers from
unsealed gauze in vascular set




— 1. Fluids flow into surgical site

2. White cells kill bacteria present
Perfect 3. Fibrin deposited = web-like scaffold for support & cell movement
Surgery 4. Fibroblast cells proliferate like building bricks

5. New blood vessels created bringing in nutrients, WBCs, O, in, CO, ol
Perfect 6. When O, high enough, collagen (strong cable-like fibers) deposited
Healing 7. Fluids recede; myofibroblasts align and pull wound edges together

8. Fibrin self-destructs as no longer needed, while

9. Col |l agen fncableso finish realig

of

Successful

Hip B
Replacements _— s )




Complicacionepost-quirurgicagprovocadasgor:
Pelusapolvoy particulas

Alncremento de infecciones severas

ACoéagulos de sangre

Alnflamacion amplificadan

APoca calidad en la sanacién de heridas

AGranulomas

AAdhesions and band formation



Bl Pero, cuando pelusa u otras particulas entran en la herida

AMas fluidos que lavar escombros extrafios.web-like fibrin dio a conocer de temas
fmatrizoen el area.

AMas células blancas para defender contra particulas invasoras, segregando enzimas
con oxigeno y danando la salud del tejido

—
-
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o

|
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Escenarios de Sanacion Mezclados y no

.
completos

1. Una Hinchazon continua previene las heridas de ventajar
un lineamiento optimo.

2. Nuevos vasos sanguineos tratan de alcanzar los centro de ?, Yo
iInflamacion para distribuir oxigeno y sus nutrientes, e~
tomando el dioxido de carbono. !

3.Fuer tabl &s &ca didpeasos pero el centro,
oxigeno es muy bajo, por lo que deben estar colocados en
el centro




WM calidad del tejido sano es sub-optim:

A Incremento de tamano en la cicarriz con
decresion en:

I Fuerza

I tenacidad

I Resistencia
1 Flexibilidad

A Recuperacion demorada
A Incremento en el riesgo de infeccion
A Incremento en el riesgo de dehiscencia




mmmm Caso: Masectomia Radical

Janoff K.

A Dolor, drenado

A Heridas con bordes, rojo/inflamado

A Recuperacion lenta

A Centro con fluidos que lloran

A 4 meses después tiene una cicatriz irregular y grande

Histopatologia: Poca sanacion provocada por la reaccion
de cellullosas fibrosas.

Consecuencias: 4 meses de puro dolor, re cirugia, 10 dias
extra en el hospital




Inflamacion Amplificada en Ortopedia

2 chronic inflammation

T cells mediating

-chronic response
: in joint
immune -

complexes > macrophage
PMN . plasma
: \ ~ cell
erosion of __{{ .
the cartilage A inflamed
synovial
membrane

Attack foreign débris as defense
But end up injuring healthy tissues




mmmm 42 anos Mujer: Cirugia del cerebro

15t cirugia: eliminacion de meningioma

A Recuperacion de la tormentaStormy recovery

A Drenaje seriamente fluido

A Numerosos presente; negativo en la cultura para bacteria

2"d cirugia: Romover pus y organizar para el tema de mi
mama. Remove pus & poor granulation tissue

A Drainage a donde va a parara

A Negativo para cultura de bacteria

A Sudor mucho por la inflamacion y pues presion el cerebro de
la linea central. Swelling caused by inflammation and pus
pressure brain pushed from midline: seizures

3" cirugia: Guantes libres de polvo, Pronta recuperacion

Consecuencias: 2 cirugias adicionales de cerebro para
remover el esteril , pues y tejido granulado.

Aarons J ,The Persisting Hazards of Surgical Glove Powder. Surgery, Gynecology & Obstetrics. 1974:March



http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=1BDu55izgXEiNM&tbnid=0An7PkutLmFP-M:&ved=0CAUQjRw&url=http://tracysigler.com/brain-surgery-experience/into-the-void/&ei=bcfNUrf8EszlqAHfkIHQCw&bvm=bv.58187178,d.aWc&psig=AFQjCNE2N-4K_4ROCoZKDKUPVqGlFSHxgw&ust=1389303872032639
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=e68JwIIiMy_CYM&tbnid=Mg6jSGd4-ScOGM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.wisegeek.com/what-are-the-different-types-of-brain-surgery.htm&ei=5MjNUs3HK8mfrAHfs4HIDA&psig=AFQjCNG1AwzlT5ABKUiAgv6cWlj5HpDVnw&ust=1389304184520506
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=e68JwIIiMy_CYM&tbnid=Mg6jSGd4-ScOGM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.wisegeek.com/what-are-the-different-types-of-brain-surgery.htm&ei=5MjNUs3HK8mfrAHfs4HIDA&psig=AFQjCNG1AwzlT5ABKUiAgv6cWlj5HpDVnw&ust=1389304184520506

Como vez un guante del poder?
Powder?

Maltese Cross

Histopatologia:
AL u g oStaih §odine)
A Hematoxylin & Eosin (H&E) then by PAS
A Polarized Light

Formation
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mmmm  Complicaciones Post Quirdrgicas provocadas
por: Pelusa, Polvo y Particulas.

Alncremento en incidencia y severidad en las
enfermedades.Increased incidence / severity
Infections

ACoagulos de Sangre

, g ieoc o

APoca calidad de sanacioén

AGranulomas

AAdhesions en grupos



mmmm Reacciones del cuerpo a lo extrano

ACélulas blancas se fusionan con las
fibras. White cells merge to wall off fibers Lint

B

ALuego vienen los colegas
Aéy un Gr sestafbtrroaca

CirugiaGeneral

A45 casos de enfermedades de
granulomas

ADe ligeras a severas consecuencias
Histopatologia: Cellulose (paper) fibras

de nuevos panos Peritonitis with ascites fluid
and granulomas

Tinker
( ) 1




